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O grafico da figura traduz o gradiente geotérmi-
co médio sob a crusta ocednica e sob a crusta
continental.

Estabeleca a correspondéncia entre cada uma a0

das curvas A e B e o gradiente subcontinental
e suboceanico.

Profundidade em km

Justifique a resposta a questao anterior.

O valor médio do gradiente geotérmico terres-
tre na crusta é...

a. 3 °C/kkm. b. 30 °C/km. c. 300 °C/km. d. 3000 °C/km.

500

Os valores mais elevados do gradiente geotérmico registam-se...
a. nas dorsais ocednicas. c. nas fossas ocednicas.
b. nos escudos continentais. d. nas regidoes montanhosas.

Adaptado do Exame Nacional de Geologia, 12° ano, Via de ensino,
1999, 1 fase, 17 chamada

3.1.
3.5,

Classifique as seguintes afirmac¢does em verdadeiras ou falsas, corrigindo as falsas
sem recorrer a forma negativa.

a. Os métodos diretos permitem obter dados sobre a estrutura e compaosicao de
todas as camadas que constituem a geosfera.

b. Os métodos indiretos sdao também designados por métodos geofisicos e
incluem a gravimetria, a geotermia e o geomagnetismo.

c. A existéncia de um campo magnético terrestre suporta a existéncia de um ndcleo
externo no estado liquido.

d. Quando a gravidade medida e corrigida, tendo em conta a altitude e a latitude,
€ superior a média, designa-se por anomalia gravimétrica negativa.

e. Durante uma inversao magnética, o Polo Norte magnético corresponde ao atual
Polo Sul geografico.

f. Quando se formam, todos os minerais sofrem um processo de magnetizacdo,
registando o campo magnético atual.

Observe atentamente a figura que representa um corte de um aparelho vulcanico.

Faca a legenda da figura.

Estabeleca as correspondéncias possiveis entre as colunas.

| Counal | couna [

1.Bombas e blocos A.2-64 mm

2. Piroclastos B. Erupcao

3. Lapilli explosiva
4.Magma baséltico | - _ g4 m
5.Lava encordoada D. Erupcio efusiva
6.Cinzas '

7.Magma acido Fesama

8. Pillow-lava FEupGe0
9.Coluna eruptiva subaquatica

10. Nuvem ardente G. Fracao solida
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3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

A figura apresenta um vulcao explosivo do tipo central. Justifique a afirmacao.

“A erupcao representada € do tipo havaiano.” Comente a veracidade da afirmacao.

Na figura esta representado o mapa do Oceano Pacifico e a carta das ilhas do arqui-
pélago Sociedade que se originaram a partir de um ponto quente.
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Estabeleca a correspondéncia entre os nimeros 1, 2 e 3 da figura e a respetiva
designacao da lista seguinte:

a. falha transformante b. fossa ocednica c. plataforma continental

d. ponto triplo e. rifte

Indiqgue a direcao aproximada a que se desloca a placa Pacifica na zona do
Arquipélago Sociedade.

Justifique a resposta a questdo anterior.

Em que lado das ilhas se localiza o ponto quente responsavel pela edificacao das
ilhas do Arquipélago Sociedade.

Determine, em cm/ano, a velocidade a que se move a placa na zona das ilhas do
Arquipélago Sociedade.

Estabeleca a idade relativa entre as ilhas R e P do Arquipélago do Havai.

Adaptado do Exame Nacional de Geologia, 12° ano, Via de ensino,
2000, 1! fase, 2? chamada



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7-

O estudo dos resultados de um grande nimero de analises quimicas, nomeada-
mente de rochas vulcanicas e minerais, permite que o Homem tenha, hoje, um bom
conhecimento da composicao quimica da crusta terrestre. Leia atentamente um
excerto de um artigo de jornal, acerca do episddio vulcanico de 1998, na Serreta,
ao largo da ilha Terceira.

Erupcao vulcanica submarina ao largo da Terceira
Lava no mar dos Acores

Uma pequena erup¢do vulcGnica submarina ao largo da Terceira, nos Agores, estd
em curso desde 18 de dezembro (...)

Segundo o diretor do Centro de Vulcanologia da Universidade dos Acores “... perio-
dicamente a energia € suficiente para colocar a superficie do mar pequenos piro-
clastos. O local da erupcdo, antes deste episédio, deveria ter uma profundidade
na ordem dos 700 metros. Atualmente deve ser inferior a 500 metros.” (...)

(...) Entre os dias 25 e 30 de novembro registou-se naquela regido do mar, conhe-
cida por Baixo da Serreta, um conjunto de fenomenos sismicos com uma frequén-
cia acima do normal, embora impercetivel para as popula¢coes. Chegou a haver
mais de 150 microssismos, ao passo que ndo ocorrem mais de trés ou quatro
eventos por semana. (...)

Depois, a 18 de dezembro, os pescadores relataram a libertacdo de vapor, bolhas
de dgua e blocos de materiais fumegantes no mar. (...)

A dltima erup¢do naquela zona aconteceu em 1867, mais perto da costa. (...)
Durou oito dias até que, meses depois, se limitava a bolhas. A dltima erupcdo em
terra, na Terceira, foi em 1761.

Adaptado de Pdblico (0g9/01/1999)

Designe o tipo de atividade vulcanica correspondente ao aparecimento de piroclas-
tos a superficie do mar.

Explique a variacao da profundidade do local de erupcao, referida pelo cientista
nas suas declaragoes.

Justifique a existéncia de vulcanismo ativo, no Arquipélago dos Acores.
Uma prova do carater submarino de antigas erup¢oes vulcénicas é a existéncia de...

a. cinzas vulcanicas. c. lavas em almofada.
b. depédsitos de enxofre. d. rochas acidas.

(Selecione a op¢do correta.)

Com base no texto, indigue como é possivel aos cientistas monitorizar esta ativi-
dade vulcanica.

Qual a importdancia de monitorizar os vulcdes mais ativos.

Explique os principios geoldgicos subjacentes as técnicas referidas na resposta a
questao 5.5.



6. 0 seguinte grafico representa a 3/4 @ Tembora 1815
fracao de radiacao solar que é
transmitida pela atmosfera e que . -
atinge a superficie terrestre. [
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6.2. Como varia a fragdao de radiacao g_
transmitida em funcdo da intensi- & 1
dade da erupcao vulcanica?

6.3. Apresente uma justificacdo para a s il T

. Quantidade de aerossdis (Megatoneladas)
resposta anterior.

6.4. Quais sao os principais impactes de uma erup¢ao muito explosiva?

6.5. Justifique o facto de o vulcao de Toba ser considerado um supervulcao.

6.6. O vulcao de Toba localiza-se na Indonésia, num limite convergente entre duas placas
litosféricas. Com base neste contexto tectonico, explique o seu carater violento.

7. Ao nivel dos Acores foi instalada uma rede de monitorizacao sismovulcanica nos
principais complexos vulcdnicos acorianos que se suspeita estarem ativos ou pos-
sam vir a constituir perigo futuro para as populacoes, seus bens e para o ambiente
em geral.

7.1. Caracterize resumidamente o ambiente tectonico agoriano.

7.2. Qual é a origem do vulcanismo acoriano?

7.3. Quais sdao os principais perigos para as populacoes residentes nos Acores?

7.4. Qual a importancia da rede de monitorizacao atual?

8. Para além dos impactes negativos, amplamente comentados, os vulcoes possuem
alguns aspetos positivos, que tém sido aproveitados pelas populacoes que se ins-
talam frequentemente nas suas proximidades. Recorrendo ao exemplo acoriano,
indique trés vantagens da ocorréncia de fenomenos vulcdnicos nas ilhas do arqui-
pélago.

9. A figura evidencia, de um modo muito simplificado, o limite de placas na regiao

Acores-Mediterraneo.




9.1. Identifique as trés placas em evidéncia.

9.2. Refira dois tipos de grandes estruturas geoldgicas caracteristicas dos limites de
placas figurados.

9.3. As ilhas do Grupo Ocidental dos Acores estdo a distanciar-se das dos outros gru-
pos. Explique este facto.

9.4. Justifique o elevado gradiente geotérmico verificado nos Acgores.

9.5. Na paisagem acoriana sao frequentes as “caldeiras”. Explique a sua formacao.

Exame Nacional de Geologia, 12° ano, 1998, Prova-Modelo

10. Os esquemas que se seguem referem-se a diferentes tipos de ondas sismicas.
A primeira imagem mostra o aspeto da superficie antes do sismo.

A B

10.1. Identifique as ondas representadas em B, C e D.

10.2.| Caracterize as ondas indicadas no esquema D relativamente a:
a. modo de propagacao;  c. fatores condicionantes da velocidade de propagacao;
b. velocidade de propagacdao; d. meios em que se propaga.

11. Observe o esquema seguinte referente a um bloco diagrama dos sismos.
111, Legende-o.
112, Os sismos sao causados por...

a. ruturas que ocorrem quando as rochas ultrapassam o limite de elasticidade.
b. conveccao na litosfera.

2 3
c. deformacao plastica aquando da

formacao de uma montanha.
d. falhas no manto inferior.
(Selecione a opcao correta.)

1133, O ponto da superficie da Terra situa-
do na vertical do ponto onde o sismo
tem origem denomina-se...

a. sismograma. c. epicentro.
b. foco sismico. d. ponto sismico.
(Selecione a opcao correta.)




11.4.

12.

12.1.

12,2,

12.3.

12.4.

12.5.

Classifique as afirmacoes seguintes em verdadeiras ou falsas, corrigindo as falsas
sem recorrer a forma negativa.

a. As ondas sismicas que se propagam no interior da Terra denominam-se ondas
profundas.
b. A escala de Richter ndo tem limite superior.

c. As ondas superficiais tém menor amplitude do que as ondas sismicas de pro-
fundidade.

d. Quanto mais longe do epicentro estiver uma estacao sismografica, menor é o
desfasamento entre os tempos de chegada das ondas P e S.

e. As ondas P ndo se propagam em meios liquidos nem gasosos.
A denominacao de ponto triplo dos Acores deve-se ao facto de corresponder a
uma zona onde se localizaram os epicentros de trés sismos historicos.

g. A maioria dos sismos tem origem tectonica.
Observe a figura que representa uma carta
de isossistas de um sismo ocorrido em

23/04/1909.

Indique o local do epicentro.

Relacione o local do epicentro com o mapa
de falhas de Portugal (fig. 25, pag. 216).

O que entende por isossistas?

A carta de isossistas deste sismo revela a
ndao homogeneidade dos terrenos afetados
pelo sismo. Justifique.

Comente a afirmacao: “O mau ordenamen-
to do territério condiciona a intensidade
sismica.”

13.

13.2.

13.3.

13.4.

Das seguintes afirmacoes selecione a opcao correta.

a. Ondas P. b. Ondas S. c. Ondas L. d. Todas as ondas sismicas.

A maioria dos epicentros dos sismos...

a. coincide com os limites das placas.

b. ocorre paralelamente a todos os locais de formacao de montanhas.
c. afasta-se dos limites das placas.

d. ocorre ao acaso no interior das placas.

Os sismos de maior magnitude ocorrem...
a. ao longo das zonas de rifte. c. ao longo dos limites convergentes.
b. no interior das placas. d. ao longo dos limites divergentes.

Qual dos seguintes fendmenos ndo esta associado a sismos de grande magnitude?
a. Intrusoes igneas. c. Marés.
b. Falhas nas rochas. d. Formacao de montanhas.



14.

Relacione a distribuicao global dos sismos com a tecténica de placas.

15.

15.1.

15.2.

15.3.
15.4.

15.5.

16.

16.1.

16.2.

Os estudos sobre o comportamento das ondas sismicas e as analises de um gran-
de nimero de rochas e de minerais permitem definir e estabelecer a composicao
quimica de diferentes zonas do interior da Terra. O grafico da figura traduz a varia-
¢ao da velocidade de determinadas ondas sismicas com a profundidade.

“A variacdo da velocidade repre-
sentada na figura corresponde as
ondas S.” Justifigue esta afirma-
cao, recorrendo a dados do grafico.

Refira quais das seguintes zonas
se encontram representadas no
grafico:

a. crusta;

b. manto superior;
c. manto inferior;
d. nacleo externo;

e. nicleo interno.

Justifique a resposta a questao anterior.

-0

Profundidade (km)

6
Velocidade de propagagao (km/s)

Indigue a causa da diminuicao de velocidade das ondas sismicas na astenosfera.

Num sismograma € possivel observar ondas P, S e L. As ondas P distinguem-se das

outras ondas sismicas porque...
a. sao menos rapidas.

b. sdo ondas transversais.

€. nao se propagam nos liquidos.

d. comprimem e distendem os materiais a sua passagem.

(Selecione a opcao correta.)

A figura seguinte pretende repre-
sentar a propagacao das ondas
sismicas no interior da Terra a
partir de um epicentro.

Como se designam as zonas na
superficie da Terra onde nao ha
registo de ondas sismicas pelos
sismografos?

Explique por que motivo ndo ha
registo de ondas:

a. P entre os angulos epicentrais
de 103° e 142°%

b. S a partir dos 103°.




Profundidade (km)

17. Tenha em atencdo o diagrama seguinte que pretende representar a estrutura interna
da Terra.
17.1. Faca a respetiva legenda.
17.2.. 0 modelo representado baseia-se na composicao do interior do planeta ou das
suas propriedades fisicas? Justifique a sua resposta.
18. Um dos modelos para a estrutura interna da Terra aceite pela comunidade cienti-
fica baseia-se na sua composicdo.
18.1. Indique em que medida auxiliaram na constru¢ao desse modelo os estudos petro-mine-
ralégicos de rochas peridotiticas e os dados recolhidos a partir da analise de meteoritos.
19. 0 diagrama da figura seguinte representa a variacao da velocidade de propagacao
das ondas sismicas em profundidade.
»
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19.1..  As curvas A e B referem-se a variacao da velocidade de propagacao de duas ondas
em profundidade. De que ondas se trata?
Crusta continental
19.2.  Descreva a variacao da velocidade das ondas A e K
B a partir dos 300 km de profundidade. e "
19.3.  Que conclusdes podemos tirar sobre o interior da
Geosfera a partir do estudo da variacdo da veloci-
dade das ondas sismicas?
20. Entre a base da litosfera e cerca de 350 km de
profundidade localiza-se a astenosfera.
20.1. A astenosfera € uma camada menos rigida que a li-
tosfera. Justifique a afirmacdao com dados do grafico.
20.2. Expligue a importancia da astenosfera na com-

preensdo da Teoria da Tectdnica de Placas.

3 4 5 6 7

Aumento da velocidade
das ondas S (km/s)




